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(g) Ventii zum Steuem oder Regein des Durchflusses eines Stromungsmittels. 



(g) 1. Ventii zum Steuem oder Regein des Durcli- 
flusses eines Stromungsmittels. 

2.1 Mit dem Ventii, das einen Durchtrittskanal 
fur das Stromungsmittel aufweist, in dem ein 
Ventilelement angeordnet ist. das mittels einer 
Betatigungsvomchtung drehbar ist, soil ein Vo- 
lumenstrom unabhangig von Eingangsdruck 
mit geringem Druckverlust in linearer Abhan- 
gigkeit von der Drehbewegung des Ventilele- 
mentes in einem groOen Bereteh geregelt oder 
gesteuert werden. 

2.2 Das Ventilelement waist eine Offnung auf, 
die derart gestaltet Ist, daQ sich ihr Durchtritts- 
quersclinitt be! einer Drehung des Ventileie- 
ments als Funktion dritten Grades in 
AbtiSngigkeit vom Dretiwlnkei dndert 



Fig. 1 
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Die Erfindung betriift ein Ventil zum Steuern Oder 
Regein des Durchflusses eines Strdmungsmittels mit 
einem Ventilgehause, das einen Durchtrtttskanal fur 
das Stromungsmittel aufweist und mit einem im 
Durchtrittskanal angeordneten Ventilelement, das s 
mittels einer Betatigungsvorrichtung drehbar ist 

Derartige Ventile dienen zur stufenlosen Steue- 
rung Oder Regelung des Durchflusses von gasfdrmi- 
gen Oder flussigen Medien. Sie werden beisptelswei- 
se zur Leistungsregetung von Gasbrennem benutzt. io 
Um den Durchfluss exakt steuern oder regein zu kon- 
nen, ist es notwendig, da& jede Drehbewegung eine 
lineare Anderung des Durchflusses bzw. des Volu- 
nnenstromes zur Folge hat 

Aus der OS 25 58 272 Ist bereits eine Drossel- is 
klappe zur Steuerung einer Durchfluiknenge In iinea- 
rer Abhdngigkelt von der Drehbewegung einer Klappe 
bekannt. DIese Drosselklappe welst eInen Grundkdr- 
per mit einem besonders gestaiteten Durchgangska- 
nai auf. In letzterem beflndet sich die drehbare Klap- 20 
pe, die in AbhSngigkeit von Ihrer Offhungsstellung die 
DurchfluHmenge steuert. 

Die bekannte Drosselklappe istaufgrund ihrer be- 
sonderen Formgebung fertigungstechnisch aufwen- 
dig. Au&erdem arbeiten Drosseiklappen nicht unab- 2S 
hSngig von der Hohe des Eingangsdruckes und ver- 
ursachen einen gro&en Druckverlust. Weiterhin Ist 
der Bereich, in dem gesteuert oder geregelt werden 
kann» nicht sehr grofi, da kelne Kleinstmengen ein- 
stellbarsind. 30 

Demgemal^ besteht die Aufgabe der Erfindung 
darin, ein Ventii dereingangs genannten Artzu schaf- 
fen, das fertigungstechnisch einfach aufjgebaut ist 
und mit dem der Durchfluft eines Stromungsmlttels 
unabhangig vom Eingangsdruck mit mogiichst gerin- 35 
gem Druckverlust in linearer Abhangigkeit von der 
Drehbewegung des Ventilelementes in einem gro&en 
Bereich gesteuert oder geregelt werden kann. 

Gemai^ der Erfindung wird die Aufgabe dadurch 
geidst, daQ> das Ventilelement eine Offnung aufweist, 40 
die derart gestaltet ist, da& sich ihr Durchtrittsquer- 
schnitt bei einer Drehung des Ventilelementes als 
Funktion dritten Grades in Abhangigkeit vom Dreh- 
winkei andert 

Im gesamten Arbeltsbereich ist eine Linearitit 45 
zwischen der Drehbewegung des Ventilelementes 
und dem DurchfluG des Strdmungsmediums gege- 
ben. Auch kleinste Volumenstrome sind einstellbar, 
so da& der DurchfluH in einem groOen Bereich ge- 
steuert Oder geregelt werden kann. so 

Das Ventil verursacht nur einen kleinen Druckver- 
lust bei maximaler Menge. Es ist sowohl bei hohen als 
auch bei niedrigen Drucken einsetzbar. 

Die Feinreguliemng ist einfach, da auch kleinste 
Stellwege reaiisierbar sind. ss 
Das Ventil ist fertigungstechnisch einfach aufgebaut. 

Das Ventilelement kann beispielsweise kugelfdr- 
mig sein, wobei die Drehachse senkrecht zur Strd- 



mungsrichtung liegt. Das Ventil arbeitet unabhangig 
von Dmckeinfiussen. Es treten lediglicfhkleine Rei- 
bungsverluste bei der Drehung auf. 

Konstruktiv besonders einfach ist es, wenn das 
Ventilelement hohlzylinderfdnmig ausgebildet ist, wo- 
bei stromab der Offnung eine Austrittsdffnung vorge- 
sehen ist. In der einseitig gekrummten Wand kann die 
Offnung besonders leicht realisiert werden. Es wird 
vorausgesetzt, da& die Austrittsdffnung unabhangig 
vom Drehwinkel stets gedffnet ist 

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform ist 
dadurch gekennzeichnet, da& ein Drosselelement 
axial verschlebbar in das Ventilelement eingesetzt Ist, 
derart, dad sich bei der Axlalbewegung der maximale 
Durchtrittsquerschnitt der Offnung im Ventilelement 
verSndert 

Mit dem Drosselelement kann der maximale 
Durchflull bis zu 50 % ohne Einschrdnkung des Dreh- 
weges sowie ohne Elnflu& auf die Linearitdt ver3ndert 
werden und ohne dad ein Ausbau des Ventiles erfor- 
derlich wird. 

Eine wesentliche Weiterbildung des Ventils nach 
der Erfindung besteht darin, dad die Offnung des Ven- 
tilelementes vier Seitenbegrenzungen aufweist, von 
denen zwei parallel zur Achse verlaufen und ungleich 
lang sind sowie mit der dritten einen im wesentlichen 
rechten Winkei bilden, wobei die vierte Seitenbegren- 
zung kurvenformig in Form einer quadratischen Funk- 
tion ausgebildet ist 

Vorzugsweise verandert das Drosselelement bei 
der Axlalbewegung den Durchtrittsquerschnitt der 
Offnung im Bereich der geraden Seitenbegrenzun- 
gen. 

Nach einem welteren vorteilhaften Merkmal der 
Erfindung Ist das Ventil dadurch gekennzeichnet, da& 
das Ventilelement in einen Zylinderkdrper eingesetzt 
ist der eine Eintrittsspalte und eine Austrittsspalte fur 
das Stromungsmittel aufweist. 

Die Querschnittsform der Eintrittsspalte und der 
Austrittsspalte ist beliebig, vorzugsweise rechteckig. 
Die Eintrittsspalte bildet durch das Zusammenwirken 
mit der Offnung den freien Durchtrittsquerschnitt fur 
das Stromungsmittel. 

Ein weiteres vorteilhaftes Merkmal der Erfindung 
besteht darin, da& das Ventilelement eine Stirnwand 
aufweist, die mit Mitnahmenocken versehen 1st, wel- 
che in einen Deckel reingreifen, der mit der Betati- 
gungsvorrichtung verbunden ist Bel der Betatigungs- 
vorrichtung kann es sich beispielsweise um einen Mo- 
tor handeln. 

Besonders vorteilhaft ist, dad das Drosselele- 
ment mit einer Einstellvorrtchtung verbunden ist 

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsfonn der Einstell- 
vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet dalS sich ein 
an dem Drosselelement befestigter Einstellstift dreh- 
bar in einer Hulse befindet, die mit einer stimseitigen 
Wand verbundenen ist. 

Das erfindungsgemaOe Ventil ist besonders ser- 
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vicefreundlich, dadurch da& das VentOelement und 
das Drosseletement im Ventilgehause modulartig 
austauschbar angeordnet sind. 

Als erfindungswesentlich offenbart gelten auch 
solche Kombinationen der beanspruchten Merkmaie, 
die von der beiliegenden Anspruchsfassung abwei- 
chen. 

Die Erfindung wird imfolgenden anhand einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsfomn des erfindungsgema&en 
Ventils im Zusammenhang mit der Zeichnung naher 
eriautert. 

Die Zeichnung zeigt in 

Fig. 1 einen LSngssschnitt durch das Ventil; 

Fig. 2 das Detail "a" In Fig. 1 1n Seltenansicht; 

Fig. 3 ein Dlagramm, In dem der Volunienstroin Q 

in AbhSngigkeit vom Dreiiwlnkel a dargestellt 1st. 

Das dargestellte Ventil ist in eine nicht dargesteli- 
te Gasieitung eingebaut und dient zur Steuerung der 
Brenngaszufuhr zu einem ebenfalls nicht dargestell- 
ten Gasbrenner. Das Ventil weist ein wurfelffirmiges 
VentilgehSuse 1 auf und ist mit einem Durchtrittskanal 

2 fur das Brenngas versehen. In das Ventilgehause 1 
Ist mittig ein Zyllnderkorper 3 eingesetzt und mit dem 
Ventilgehause 1 verklebt Allerdings sind auch ande- 
re Befestigungsarten moglich. In den Zyllnderkorper 

3 ist drehbar ein hohlzylinderformiges Ventilelement 

4 eingesetzt. Das Ventilelement weist eIne Offnung 5 
auf, die im Detail in Fig. 2 dargestellt ist. Zwei senk- 
rechte Seitenbegrenzungen 6 und 7 verlaufen parallel 
zur Drehachse. Die waagerechte Seitenbegrenzung 
8 bildet mit den Seitenbegrenzungen 6 und 7 rechte 
Winkel. Die obere Seitenbegrenzung 9 ist kurvenfor- 
mig in Form einer quadratischen Funktion ausgebll- 
det Der Offnung 5 gegenuberliegend ist eine Aus- 
trittsoffnung 10 vorgesehen. 

Der Zyllnderkorper 3 ist mit einer rechteckigen 
EIntrittsspalte 11 und einer ebenfells rechteckigen 
Austrittsspalte 12 versehen. Es sind allerdings auch 
andere Querschnittsfonmen denkbar. 

Das Ventilelement 4 besitzt eine Stimwand 13. 
die mit Mttnahmenocken 14 versehen ist Diese grei- 
fen In einen Deckel 15 ein. der mit einer schematisch 
dargestellten Betatigungsvomchtung 16, beispiels- 
weise einem Elektromotor, verbunden ist. 

in das Ventilelement 4 ist ein Drosseletement 17 
axial verschiebbar eingesetzt. Das Drosseletement 
wird mittels einer Einstelivorrichtung 16 betatigt. 

Die Einstelivorrichtung 18 weist einen Einstellstift 
1 9 auf, der drehbar in einer Hulse 20 geiagert ist Die 
Hulse 20 ist in eine stimseitige Wand 21 einge- 
schraubt Da der Einstellstift 1 9 mittels einer Schrau- 
be 22 mit dem Drosseletement verbunden ist, macht 
das Drosseletement bel einer Drehung des Einstelt- 
stiftes eine Axialbewegung. 

Das Ventil ist modulartig aufgebaut Das Ventil- 
element 4 kann auf einfeche Weise gegen ein Ventil- 
element mit einem anderen Arbeitsbereich ausge- 
wechselt weiden. ohne da& eine umstandliche De- 



montage des Gehauses notwendig ist Das Drossel- 
elenftent ist ebenfalls leicht ausbaubar. 

Nachfolgend wird die Funktion des Ventiles be- 
schrieben: 

5 Bel einer Leistungsanderung des Brenners erhalt 

die Betatigungseinrlchtung - in diesem Fall ein Etek- 
tromotor - ein Signal und fuhrt eine Drehbewegung 
aus. Bel der Drehung des Ventitelementes 4 andert 
sich der Durchtrittsquerschnitt der Offnung 5 als 

10 Funktion dritten Grades in Abhingigkeit vom Dreh- 
winkel. 

Der freie Durchtrittsquerschnitt wird gebildet 
durch das Zusammenwirken der Offnung 5 mit der 
EIntrittsspalte 11 des Zyltnderkdrpers. Die Austritts- 

15 5ffnung 10 im Ventilelement und die Austrittsspalte 12 
im Zyllnderkdrper wirken ebenfalls zusammen. wobei 
unabhSngig vom Drehwinkel stets ein genugend gro- 
wer Durchtrittsquerschnitt gegeben ist 

Der maximale Durchflud kann mit Hilfe des Dros- 

20 selelementes geSndert werden. Wenn sich beisplels- 
weise die Gasbeschaffenhelt dndert kann durch axia- 
le Verschlebung des Drossetelementes nach oben 
der maximale Durchtrittsquerschnitt der Offnung be- 
grenzt werden. Die maximale Menge kann auf diese 

25 Weise ohne Umbau und ohne EinschrSnkung des 
Drehwtnkels oder des Druckvertustes eingestellt wer- 
den. Zugteich bteibt die LInearitat erhalten. Mit dem 
Drosseletement ist eine Anderung des max. Durch- 
flusses bis zu 50 % m5glk:h. 

30 In Fig. 3 ist der DurchfluB Q in mVh in Abhangig- 

keit vom Drehwinkel a angegeben. Das Verhaltnis ist 
im gesamten Stelibereich linear. Die Linie A zeigt die 
Veranderung des Durchflusses im ungedrosselten 
Zustand, d. h. das Drosseletement 17 ist nicht Im Ein- 

35 satz. Die Linie B zeigt die Veranderung des Volumen- 
stromes in Abhangigkeit vom Drehwinkel unter dem 
maximalen EinfluB des Drossetelementes 17. Ent- 
sprechend der Stetlung des Drossetelementes 17 
sind zwischen diesen beiden Linien weitere Linien mit 

40 anderen Steigungen einstellbar. 



Patentanspruche 

45 1. Ventil zum Steuem oder Regein des Durchflus- 
ses eines Stromungsmittels mit einem Ventilge- 
hause (1), das einen Durchtrittskanal (2) fur das 
Stromungsmittel aufweist und mit einem im 
Durchtrittskanal angeordneten Ventilelement (4), 

50 das mittels einer Betatigungsvorrichtung drehbar 
ist, dadurch gekennzeichnet, dad das Ventilele- 
ment (4) eine Offnung (5) aufweist, die derart ge- 
stattet ist daB sich Ihr Durchtrittsquerschnitt bei 
einer Drehung des Ventitelementes (4) als Funk- 

65 tion dritten Grades in Abhangigkeit vom Drehwin- 
kel Sndert. 

2. Ventil nach Anspruch 1, 
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dadurch gekennzeichnet, da& das Ventilelement 
(4) hohlzytinderfdnmig ausgebildet 1st, wobei 
stromab der Offnung (5) eine Austrittsdffnung 
(10) vorgesehen ist 

5 

3. Ventil nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dad ein Drosselele- 
ment (17) axial verschiebbar in das Ventilelement 
(4) eingesetzt ist, derart, da& sich bei der AxiaU 
bewegung der maximale Durchtrittsquerschnitt io 
der dffnung (5) im Ventilelement (4) verindert. 

4. Ventil nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, da& die Offnung (5) des 
Ventilelementes (4) vier Seltenbegrenzungen (6, is 
7, 8, 9) aufweist, von denen zwel (6, 7) parallel zur 
Drehachse verlaufen und unglelch lang sind so- 

wle mltderdritten (8) einen Im wesentllchen rech- 
ten WInkel bllden, wobei die vierte Seitenbegren- 
zung (9) kurvenfdrmlg In Fonm elner quadrat!- 20 
schen Funktion ausgebildet Ist. 

5. Ventil nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, da& das Drosselele- 
ment (17) bel der Axlalbewegung den Durchtritts- 25 
querschnitt der Offnung (5) im Bereich der gera- 
den Seltenbegrenzungen (6, 7, 8) veranderL 

6. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, da& das ventilelement 30 
(4) in einen Zyiinderkorper (3) eingesetzt ist, der 
eine Eintrittsspalte (11) und eine Austrlttsspalte 
(12) fur das Stromungsmitte! aufweist. 

7. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 6. 35 
dadurch gekennzeichnet, daO^ das ventilelement 

(4) eine Stirnwand (13) aufweist die mit Mitnah- 
menocken (14) versehen ist, welche in einen 
Deckel (15) eingreifen. der mit der Betatigungs- 
vonichtung (1 6) verbunden ist 40 

8. Ventil nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet da& das Drosselele- 
ment (17) mit einer Einstellvorrichtung (18) ver- 
bunden ist 45 

9. Ventil nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet da& sich ein an dem 
Drosselelement (17) befestigter Einstellstrft (19) 
drehbar in einer Hulse (20) befindet, die mit einer so 
stimseitigen Wand (21) verbunden ist 

10. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet da& das ventilelement 

(4) und das Drosselelement (17) im ventiigehau- ss 
se (1) modulartig austauschbar angeordnet sind. 
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ABSTRACT : 

1. Valve to control or regulate fluid flow. 

2.1 The intention is, by means of a valve , which has a passage for 
the fluid 

in which is arranged a valve element which can be rotated by means of 

an 

actuating device, to regulate or control a volume flow over a wide 

range in 

linear dependence on the rotational movement of the valve element, 

with a small 

pressure loss and independently of the inlet pressure. 

2.2 The valve element has an aperture which is designed in such a 
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way that 

its 'cross-section of passage changes as a third degree function in 
dependence 

on the angle of rotation when the valve element is rotated- <IMAGE> 
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